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TOKIIJIMNAH HAUPJIATA, [LIMHIAL TOOOPXOWIOX 3APUM APT'A

JI. Jlaanxaiizka

. Tospamuiin Xyypait Gomuc, opraHuk OONMCHH LIMHIPUMIAT in vitro apraap
TOIOPXOMJIOX apra

AprbH 3apuuM
Tepesr Oypuiin Towasmiin Xyypailt Hoauc, opranmk  OOIMCLIN  IMUHAIWIAT in Vitro
apraap TolOpXoilioxon 2H» apra  Xamaapha.  Jpowuiir  ryssomnii - munran-Oydepuiin
yyovaun  39°C-n 48 pmar werask  gapaa Hb o XYUWLIBN  TENCUHI  3aja/ld  UHIUiH
XOpOrLIoop Xyypail, opranuk OOIMCHIH HIMHMAUMIAT TOIOPXOMI0X0L aprbil YHIAC OpLIMHO.

Illaapoargax Garask, MaTepua
Henrpodyruitn xypyy it (50 mirnitn GarraamikTail), 5H3 XYpyy MWL TOXMPOX
XMIAH  JapaiTanl  HISUIBX  Tyypean  Xowmyyraii 0erjiee, aHa/lMTUR KWH, Xarac asroMar
minerka (50w azauxyyuail), yumiin turess, koab (2 sruiin Garraavikraii)l, Xaayyn cas,
ycan XaJjaaryyp, Xaraax myyras, martaax 3yyX. COPOH30H XyTrard, BaKyyMm Hacoc. TOCIYYp.

YpBanmx, yycman

Ypsamx: Hyypexywmiin xyuniunr natpu (NaHCO3), docdopbin xywimiin xyunimr
natpu (Na;HPOg4) xuopr waim (KCD. xaopr marpn (NaCl. xyxpuwitn  xywmiin  Mariu
(MgSO47TH,0). xuopr kaubit (CaCly). mapennt xyunt (HCL). mopvaa ye (H0)  memeun,
HYYPCXYWIMIAH X1l

Bygep yycman: 1000 suuiin xavikscr koadona 500 mia opunv yo o xuii. [1aapaac
Hb Hyypoxywmiin xyuamr natpp 980 1, docdopem Xywmiin xyunmsr natpu 371 T
xaopr  kamm 057 1. xmopr wmarpu 047 1. xyxpuitn  xywmiin  marum 012 r-uiic
JapaaJyyiaan  Xuitd  caiftap  yycraaa Xamikaac XYpTal  HAPMA  ycaap ayyprama.  OHd
yyCMal 199p 3aliaH mmHauaras xuiixuitn emue 0.04 r Xa0pT Kadbi maMik yycran Oydep
yycvan  6aarrana. bygep  yyoMmadbr  mmmkniaras - ayycran o ycan  xagaaryypr  39°Cqa
Oaiiara:k  HYypexywmiin - xuii - Torrvon  mwastpyyama.  Yyewmaawn  pH o 6870 Baiix
maaparaTaii.

Hencunwii  yycmanm: 1 mmrpuiin xawsksacr kombonn 500 ma HapMan  yo o Xuili,
Tyymms 0.6 r 1:3000 mora memcun yycrad 199p ub gascnsl xywmiin 100 v I nopvasn
YYCMAl XUl XAMKIIC XYPTAT HAPMAI ycaap 1yYpPrama.

['y399HMil MIMHIAH
['ypBan  XOHMHBI T'Y393H1 LOPro  TaBbidk IHMHIAHWIAN  apHa. baussp,  Xawianruiin
OBCHUI  [1997KUIAI  CYILIAX  TOXMOJLIOJLL ©BCOOP; XUBAI, Oarcapmal, XOProLKUH  TAdadMiH
3ULIAH IWHEWITD XUilk Oafiraa yen esc, Xyunt Takaaumitn 60:40 xapbuaarait kopoop
e1epr 2 yraa 8 naruiin saiitail THKIIH.
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3alnan IMMHAKWITBRHI Od/ITraX
Jaauuiir yuaviaxyil Xyypait 601TON Hb yPBIUMIAH XaTaad AHAINTUR KUH 129D
500410 mr-witr xavwun asu (A) nenrpodyruitn  Xypyy mmannit époonn xuitk  39°Cen
xaaraana. Cyuiax awuiic 2, wumux  I99wuiir 3, 199Eryi copeubir  (Xanaureim) 3
napragarrait  apua.  sRummx 19w Tsi OOMOH  XAHAATBIH  YYCMAad XWX Xypyy MM
TYPULIATBIH HX5H, JAyHI, alart 0poxoop Oaip.ryy.ma.

3aliaH IMHKUIT9HUA ABL

Typumar — oxJ9X  Oriee  Majl  THEKIINIIC  OMHO  BAKYYM  HACOCOOP  I'Y399HMil
WUHEAHUIN  COpyYJlaH  aBu  XaJyyH capami 10YJoH Jabopatopumi asu upasn 2 jgapxap
cavbaiiraap mryyna. Xasrrait €pooaroil  KOJADOHI T'y392HNI IMHIAHAD  XUIEK  COPOH3OH
Xyrrara 193p Oaiipayyiacan ycrait tocryypr rtasuna. Tocryyp gaxb ycuol aymaan 39°Cen
Oaiix Oa Xyrrarawiir Tacpaiarryil awkuyyiaax  waapitaratail. ysaaumii  mmnrau-oydgep
yyovasbir 14 Xappiaatail  Xodbd  nyypexywimiin  xuiir - Oaiinra waprpyyana.  Humkasx
OOOH  SKUINX  I92KTAI  XYpYy WL XAHAJATBIH - XYpYyy W Oypa  I'ysasHuii
mmran-Oydepnitn - yyevaaaac 40 wmu-niir xunitk 0eraen ycan xagaaryyp 1m9p 39°Can 48
mar ucramd. Veanr axaacamsnc xoiim 2, 4, 20, 28, 48 naruiin napaa Xypyy mmiaTsii
copbllyyraa carcapha. Merax Xyramaa 1yyccan COpbLYYIBI ycaH XaJaaryypaac Xeprerumi
MR Y YR 0°C-) 30 vmnyT - xaaraasa.  lapaa  #b  copbiyyasr 2000 spr/munyrt
Xyparaiiraap nentpodyriad  IWMHAH - XACTUAr  acrasa.  YJUICOH  COpbll  193p  TeNCHHNIA
yyovas 40 wieniir - mavik ycan  Xamaaryyp  apap  39°Cen 48 nar Gaitirana. Ycan
Xajaaryyp 19ap rtasbcanaac xoiim 2, 4. 20, 28 unaruiin  1apaa  copblyyIbl  CArCapHo.
3aariacan  Xyranaa ayyccamol gapaa  skunr o tortvout  opyyacan  (b) I'yuniin - turesbi
199knnil waapoir (yauprmmmin) wyym. Hlaapaa wpvaa yeaap yraaw 105°C-1 xaraak
wunr xavakuny (Bl Duscr wp tureastait waapaa  syyxann 500°Con maraak  aaxun
awurmn ().

3alaH MVHKWITSHANA TYHT TOOLOX

Jpakniir ucracunii 1apaa Xypyy MWIBHI YIDX Haap, I9ETYH XYpyy IHWIDHI
(XAHQITDIN) YJUIDX [HAQPDIH AJFaBPLI PN XAMKIITAN Xapbiyy/s Tyynmit xyypaii (/1)
opramk (sR) Gomcwi mwmranmMiir Toormo.
Xyypaii GOanchi munraiL, Xysuap;

1= (A{(B-b)-a)x100)/A)

A- 1P3KHMI UH, YHIMUIDXYIE Xyypaiin rpamvaap; b- tureimitn aun, rpammaap; B- ture
SIUIAH RUHHIYRTIH COPBIBIT  TYYXA1  TUEIbl  YJUICOH HIAAphiH - XOMiED, paMvaap; a-
PRIV COPLIBIT TYYXA1 TUFedb 199p YJUICAH IAAPBI XMk, rpamvaap.
Opramms Gomcnin mmnran (fR), xysuap;

k= (A-3xA/100)H(B-b-aHI™-b-6))x100
(A-3xA/100))

O- 1997KTYil COPBIBIN YHCHUIT XAMiK23, rpaMvaap; 3- 1290l YHCHUI XOMK?D, YHIMIDX Y
xyypaiin, xysuap; 100- XyBbi1 IATEYYIDX WITEILYYP.

BaJ]JIaH LIWHK AIT99HAINA YHIMIINAJI
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Ruimmx JI99:KHUIA  IHMHCAIAIH 'I‘yXflVlH Typmjraap TOrTOOrACOH  X5OM¥RDH,  OJIOH
leZ],Ell‘l/Il‘/)lH TYPHIIMWITBIH  JIYH  XOOPOHIOX XElI)bl['dHl‘yVl ajjiaa, HHWUHKRWITDOHI aBCaH 199K NiH
HIUHEAUUARH  XAMKIDHUN NAaBTAJITYYIBIH XOOPOHIOX XZlPIrL[ilI[F}/ﬁ aJiaad ) XyBuac I/IXFYI7] oo
3al/lad HUHARWIDOHUA IYHE 308 9%k Y3HO.

Rnmmmx 1oowunii Xapbiuanryit anaa. xysuap JI= (o /1:x100

Ho

Hasranr xoopounox Xapbuanryit anmaa, xysuap M= (112100

H

j_[n- OJI0H y}lﬂ{ll‘VlVlH 'l‘OJlOI)XOVIJI’I‘O()P TOI'TOOIICOH  XoM¥kDd, XYBUAP,

M- TyXaiin 3aiman WMIGKNIrAranp TOFTOONICOH XaMK?3, XyBuap;

100- xyBba1 WEKYYILX wiarranyyp; o war- Xoépiayraap naprajraap TOI0pPXOiIOrICon
WUHCALUIAH  XaMakaoHyya; - Har, XoEpiayraap Jasraiqraap  TOIOPXOMJIONICOH  HIMHIAUMIAH
XOMAKIDHUIA Ty HIA K.

2. TosopmuiiH XYUANI YyCHAITY# SCIBTHIAT TONOPXOMNOX apra

Apruim 3apaum
Tamaan Tyyuuil TYYXuil 2anidn 1P3EuAr Xy4Inidn yyorasu Xauaaik  yycaarryii
OOMCHIN XAMRAAT  TOZOPXOMIIONT yI aprbil YHIAC OpIMHO. XYWL YYCIArTyil ACIarniir
(XYD) ne/unonos, aurumi, 3apum apiaac Goamc Gypiyy.iHa.

Illaapnarnax Gara, matepuan
Dpaeveprait konye koo (300 minitn a3a0xyyumil), anaanrug kun, Uyaniin tare
-lb, TOPJIBH XaJlaaryyp. Xataax HIyyras, yCan Xepryyp.

llaapnargax ypeamx, yycMan
Ypeamk: Xyxpuiin xyunia (HaSOy). nernarpuviernaopomt amvonn (C19H4NBr). ne
-kaqmn (CyoHyg), aneron (C3HgO).
Yyemam: Xyxpuitn  xywmiin | nopvammiin 1 amrp  yyemann 20 r uernarpuve
“TUAOPOMT AMMOHM OPOXOOP TOOLO® XYXPUIlH XYWIMiiH yycMan OaiTran.

Jaiyiad MVHAKWUITA9HUIA SBLL

Xaraasw wynraraan | Mveniin cyBIpXOnKUATTIN  TOPOOP  HIMPHICOH  J1DIKHAAC
1000£50  mr-wiir  anaautuk  wun Eap  xamikun apa (A) apaeMepraii KoaGHHIX00  Epoodi
xuitd 199pa3c Hb 100 M1 Xywmiln yycMai, 2 M IeKaimH HAMGK TAPIPH Xasaaryyp aaap.
YCaH  XOprerumi  yrcapd - XaJaama. bynaawk  axaacansac  xoimr 60 munythiH  1apaa
XaJaaarer  3orcoodw  skuur (b) rormvoan opyyiacan  yumiin  tureann maapeir  (199:Huii
yamrma)  myym. Turean mx  xyuwn Oypan  apuiral HIpMAI Xajdyyl  ycaap  yraana.
Xyunsa Oypan apuican HCAXMIAr MHAMKATOPLIN Haacaap Ttoiopxoitano. [lapaa ub anetonoop
maapur eureryii ooaron up yraana. Cyyian ub maap Oyxuil THreds TacairaaHbl HOXUEJ

COBPIYK  Jlapaa Hb Xaraax HIyYraoHi 105°C-n1 xaraask skunr (B)  xamikun. [RETINEY
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XaJaaryypel' Xuil, paxumiaraan Xajaaryypaap opayy/d Oomano. Oua yen asdectuitn  top/
llaac ammriax aapiiararail.

3aj/iaH MVHKWITI3HUA TYHT TOOLOX
XYD-nitr (I, xysuap) napaax ToMbEOroop OO

1= (B-b)x100)/A
A- 2NN KNN, YHOMUDXYIE Xyypaitl, rpamvaap; b- tureamiin kun, rpammaap; B- rture
JbUiN sKunHnaapupl AU, rpaMmaap.

["emuue/LTI0/103bI TOOLOX
Tamaammitn caapvar yycrarumn yycuarryii aciar (GYYD), XYD-nitn  anraspaap re
-muue o103 (K, XyBuap) To10pXoitIoriono.

fi= B

E- rowonanitn CYYD, xysuap; /- mawasanitn XY, xysuap.

3ammaH MVHKWITOSHUN YHOMIIMI
3l MuHKRWIresr 2 gapraartail ryinarrans. XY9 200 XyBb Xypraa aryylca
TARIDINAH 3a1aH HIMHKIIPHAI JaBTAATYYILH X0oponiox cranmapr xasaiiir +0.20, 40
XyBb XYpTast aryymiar tawasamiinx .35 0aiixpir 3eBI166pHE.

3. Tomoonuiin xuitn OyTaaM:kuiir in vitro apraap Tonopxoiinox

AprbiH 3apaum
basuaapuitn - ypramait,  Tawasmiin 193K nidr  ryssauuil  mmnran-oydgepuiin - yycemaiin

390(}”, NCrosk YYCCOH XUIAH XAM3KIIr (6Y’I‘F)F)\17l€ldﬁl‘) 'I‘O,}IOI)XOVIJI,!lOl"I‘ dprbiH YHIDC OPLIMHO.

Ilaapnarnax Garai, MaTepual
Araapwyynararait uikybatop (1otoon Garraavi np 7TOx70x50  cv-sac 1oomryin),
HOPIEHTHI  TUJNHIP (100 ma-uitn GarraaM:kTai, xomyyntaa 50 MM opunv ryypc ﬁyxmi/’l),
AHAJATUR KU,  Xarac apToMar mumrerka (00w azaaxyynmil). koo (2w
DarraamikTail), Xagayyn cap (TepMoc), ycan xaJgaaryyp. COPOH30OH XYTrard, BakyyM Hacoc,

TOCTYYP.

[Taaprarmax ypBamk, yycMan

Ypeamx: Docdopumt xywmitn  xyuunupr natpn  (NaHPOy).  docdopoin xyuimiin
xoép cyyppr kaim (KHoPOg), xyxpuitn  xywmiin marnm (MgSO4 7H,0).  nyypexyuwimiin
xyuumr watpu (NaHCOs), nyypoxywmiin xyaniamr avvonn (NH4)HCOs), xiopr kaibit
(CaCly'H0). xaopr mapranen (MnCly'4H,0). xiopr kobaisr (CoCly6HO). xiaopr temep
(FeCly:6H,0). pesenepun (C1oHgNO4Na), narpuiin mryar (NaOH), xyxapr narpu (NapS-
TH>O). Basesmn, myypexywiniin Xuii.

Makpoaaementuitn  yycman: 57 r  docdoppin Xywmiin  xyunaasr Hatpu, 6.3 1
dochopbit Xywmiin xoép cyyppr kaa., 0.0 r XyXpuiiH XYWIMiiH Marou-rT HApMAJ1 yCami
yycrak 1 o yyovan 0a.atrans.
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Muxpoanementuitn yyemar: 132 r xaopr kamwi, 10 r xmopr wapranen, 1 r xiopr
kobabr, 08 r xnopr tempuiir ycann yycrazxk 100 mia yyeman 62011rom0.

Bydep Oantrax: 35 r myypoxywmiin  Xywampro omatpu. 4 r o myypoxyuwimiin
XYUMJLIAT aMyMonuiir mapmaa yeann yycrask 1000w yyewan Gamrrans.

Pesenepunmii  yycvan: 100 mr o peseuepunuiic 100 w1 ycann  yycrak  02,1raH2.
Makpo-, MUKpOa/IeMeHTHiiH, pesetepunnii yycMa; Oydepuiir TYpIIMAT 5XJ9X32C T XOHOTMiiH
oMo 021Trask  H0IIHO.

Cyapyymax yycmam: 475 M HapMad ycan [199p X991 HATpWiin mryaruiin |
HOPMA/Ib KOHUeHTpauTail 2 mi yycvmal gapaa 285 MI XyXapT HaTpu HAME yycrasa. IHa
YYCMAJIBII 30BXOH ALIMIIAX Yeasn Oa/1TraH.

Bydepuitn  yycmaim:  bydepuiln  yyevaianr  Typmumar - axisx o enep 021X
waapitarataii. 474 i wapyaa ye, 237 ma Oydep. 012 mun mukposnementnitn, 237w
Makpoanementnitn, 122w pesenepunnii  yycman xoabiwk  0amarrans. bydgepnitn - yycemamnir
COPOH30H  XYTraru 1asp Oaiipiyyik, temmeparypoir 39°Cqa Oailiramk  wyypxyuwimiin  xuiir
TACPAITIYIT  HABTPYYIIHA. DJHA  yeldd  CyJpyylax yycmaa Oara Oaraap HoMax  0ereel
YYOMAIT AXJ99]L LDHXAPIYY. Japaa Hb Araat., sUAcT Hb OHreryii DOJICOH HOXUeL CyJIpyy.ax
YYOMAUT XMiiX29 30rCO0K 3a11aH MIMHKWITIOH alluriata.

['y390HMil MIMHIEH
['ypBan  XOHMHBI TY399HI 1LOPrO  TaBbik HIMHCHHUIAT  aha. Dbamuaap,  xawtanruiin
OBCHUIT  1997KUIN  CyLIaX  TOXMOILIONLL ©BCOOP; XUBAr, DarcapMa/l, XOproKUH THKIIINIH
3a00aH MKW Xuild Oaifraa yen esc, xyunt Ttaksammiin 00:40 Xapbuaatait #opoop
enepr 2 yiraa 8 wnarmitn saiiraii Towssmua. Typuuiarsin Xounmus Tawassmpr Mx125 (M-
Gapux sHepru, MerazkoyJuap) XoHor Oaiix maapiiaraTaii.

3aliaH MVHKWITIRHI O31TraxX

Cynaaraanst - 6000, wummx — 12&m99¢  (yiowmxyii - xyypail)  200£10  mr-niir
aHa TR kUH 199p kurkeH apt (M) mopmentait  wanmuipuiinxas époonn xuitk 39°C-n
xaaramna. Ilopmenruiin Xanann saseamn Typxad ryaramrraii 6omrono. Cynnax mowuiir 2,
ARUIMX  199:KUWIAr 3 gapraarrail apax  0a  XAHAJATBIH - YYCMA/UL  30PUYILK 3 LMJIMHIP
neene e, sRummX 192 Tai 00100 XAHAJITBIH YYCMAT XUAX UWIMHIPUAT TYPULIATBIH AXAH
Oa Ayn1 ajgarr TOOHOX  ayraapian - Oaiipayyana.  Xuiin - OyTosMik  Hb o ypbluMJIaH
TOITOOIICOH OBCUI MIINX 1997K39P aBHA.

3alnad WIMHKUITSHUA ABLL

['y399HMil  MANCAHNAT  TYPIIMAT  2XJBX 611600 Ma1  TIHIIXIIC  OMHO  BaKyyMm
HACOCOOP  COPYYJIAH —aBu Xa/JyyH caBauil [OYyJ& JabopaTtopui apd  upasi 2 jgapxap
cambaiiraap myymns. Xaprraii  €pooJiToil  KoubOHL  Ty399HUil  WHAHD  XUIK  COPOH3OH
XyTrard 199p Oaiipayyiacan ycrait tocryypr rtasuna. Tocryyp gaxp ycmnt aymaan 39°Cen
Oaiix Oa Xyrraruniir Tacpaarryil amuiiyyax maapiriaratail. 'ysasuuit mmnran-oydgepuiin
yycMadbii Xapbiiaa 12 Oaiixaap toouod rysssuuil mmnrsnuiir Oygep  yyevasraii capan
HAOMED. DN Veldd  HYYPCXYWIMiAN  Xuiir  Oaiinra  waBrpyyaax  0a  COPOH3OH  XyTrarduiir
amuadap ayycran asuiyyina.

Jpawmail mmannapr ryssannii mmnran-Oydepuiin yyomataac 30 miauiir Xuiia xXuniir
HL Oypan apuiraal pesunsi XOmyyr Hb o Xapuaapaap caiitap Xapumna. Jlapaa b mopme
Arniin - anxupl 3aaareir (A) TAOMIDIIDH  aBy  HWIMIIpWMIAr  ycan  Xasaaryyp 199p  39°Cea
Oaiinrana.
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FY.?F)F)HI/IVI IIUHIAHTAN - XaMT HWJIMHIAPT  Opsk MPCOH ouunil  OnerHui AJIrapyyJican
UCTATIMin HOJI60I'00p T RH3JI NCIJIIDH Xun YYCUu ].[I/Ifll/lHI[leﬁH JOTOOL IapaJiT HAIMII'ICIHIDC
Iopmen  aHXHbl Gaﬁpﬂanaucaa HINTRAGR . 933JIXYYH  HIMOITIDHD.

3aliaH MVHKWITAHUNA TYHT TOOLOX
[Mopuienruitn  sHAXYY  WWEKAITHIAT  02/1493pUiiH  ypramasl, XallaHruiin — eBcHuii
akumii xysba 3. 0. 12, 24, 48, 72, 96 uaruniin napaa. Garcapman TawaaMiAH XyBbI 3,
6. 12. 24 warnitn napaa vk (B)., xanaareim yyevadsmxraii (C) xapeliyyaan Toomnox
ARypMaap yr mawanuiin xuitn Gyraamkuiir (/1) osmo.

I= (B-AHC-A))

J1- ry39uuii mmnrann TN 19 UIAr TOIOPXOI Xyranaanl MCracHnii Japaax
xuitn OyToavik, Mi1/200 Mr yHAIMIDXYIE Xyypail Takaa.1L
b- rysooumii  wmmnrann Tk 199KKIAr TOJOPXOI  Xyrauaami  MCracHuii - jJapaax
WAMIIPUIAN TIOPIEHI WA 3aa0T, MJI-92p. A- MCANT ABarjaxaac eMHOX OMHOX IIOPULeHIniin
3207, MJFIP.

(- ronopxoil  Xyramaaraap MCracanmii - Japaax  XaHaJTBIH yycMalTaid  TOpHienruiin
30T, MI-99p; Al XAHAITHIH yyCMaITail WAIUHIPUIN TIOPIEHT Uil anxnbl 3aa/1r, MI-H3p.

Runorpamv yHamumaxyit xyypait mamaaun Xapraasax xuiin Oyrasvakuiir (E) rapaaxn
TOMBEOrOOP  OJIHO.

g Jx1000
M

3ainan MUHAKWITBOHAA YHIMIINT
ARummx  mpownnit xuitn Gyraeviuiin xapeianryii aamaa (1) 5 Xysmac uxryii 601
3a17AH HIVHKWJITDIHAI IYHD 308 T93K  Y3HO.

= (1 Ux100
I

J onon yraaruiin rogopxoitioaroop torrooracon oyraavis (/200 mr).
JI+ ryxaiin saanan mmmEnarasrasp rorrooracon oyraemik (/200 mr).
100+ XyBbI WMTRYYIDX WITEAILYYP.

4. Taxaouiin mmarsnmiir ¢ucryann (In Situ) apraap Tonopxoitiox

AprbiH 3apaum
B:i).\lll:»:»pmﬁﬂ ypramal, TIKIDIMIAH  JIPIKUAT  HURIDE  yyTam (dacron bag) XUIK
MAJIBIH TY399H1 (PUCTYIILIH TYCJIaM:Kaap XMilxal caxap 39par DOAMCYYI yycau (19:kasimiii
yycax uaiasxu), HWIIAr YyTaHd HABTPAH OpCOH Omumi OMeTHHil YilTwnauiin 100p reMvuie
-AM003,  LEILTOI03  39PAT  OHIOP  MOJIEKYJIT HYYPCYC  3adapu  SHTMIAH  X27102p.  eexHuii
IOTIOMXMIA  XYUMIL  XYBUPY  (T2E291MifH  3a1pax  O0aMc) Ty399HMI  MHPAHL AR UHD.
YYHVIVI YR y)/’l"l‘aﬁ JIPKHUIA  KUH XOpOI'ZIOHO. S]1¢) XOpOrijaoop TR IUHAUUIAD
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Tonopxoitimo.  I'y3eamn Oafiirax  Xyramaar ypracracan 4 laallnl  HIMAIIDXTYIE - 3a/1paJibii
XAMAKIAT TYXAiH THEIIMIAN 3a0pajbiil HUAT XAMKHD aHa. 3aipaisii OyX Y3y I2rapas
(yycax OOIMCHIH XAMiK22, 3a1paX OOIMCHIH  XAMik23, 3AAPAJIBIH  HUIAT XAME?D, 3aApaiibii
Xypa) vikmia w01 Gapar Gaimarryii. Darasp OyX  y3yYJDJATHIAN Xaprajsan Takasimiii
WUMT Yanapbir Oajiaap WIRpXuiim..

[llaapnarnax Gara, marepual
Xaraax myyrss, aHaIMTUE GKUH, YCAH Xajaaryyp, XAMcaa, ecrert i, HUiiiar
yyr (140x90  wmv-nitii XaMika9Ta0i, CyBapxardwuar b 45 Mukpon). pesuman ryype (mmiiior
YYTTail TImRaMIAr 5IX/IX 30pNyJIITTAl), Pesuial roruoo.

XoHuifr Typuuiarasy 63J1TraX, TYYHUR T:K39.LIAT

OMHAT 3, J1a00paTOPUitH MIMHEWITAAr3P ApYY.d Hb TOITOOIICOH, HAC KUH, Tapra
Xyunuit Oaiiitaap aamiartrax YHICOH 93P COHMOE aBcan 3 2p XOHMHBL TY399H1 23 MM
roMTOl 1OPro Tapuha. Xaryy TeMep YTcaap Toruoo OA0TrsH HOProOHbl TarjaaHbl 10THO
Ta/n 09xaiHa. ['ormoo 1arask mMUHCH aIaxryirasp OUTyyMikIsrIcon taiiBag 30XMHO.

XoHuni 1opro rtapbcanaac xoiim 20 opunM XOHOTMiiH 1apaa TypHLIarani Opyy.lk
600, XOHMHBI LHOPrO  OpUMBIH  apbCHIl  J0JOOH XOHOIT 193¢ noowryii  ymaa casanraii
Oy/P9H  ycaap yraa:k, HOOCHI Hb Xycha. bamusspuiin ypraman, eBcHMil 129:KUHI 3a1/aH
WVHAWITDD XWX Yel  XOHWIAr  ©BCeep, XYUNT THKDIAMMAH  3aU1aH  HIMHKWID  XUAX
TOXMOJIIOL OBC-XYuMT Takaammiin 60:40 xapbuaarait skopoop enepr 2 ymaa 8 uaruiin
saifrait  Twaoma. Typmmarsm  xomdnnt  tawsaar MxL25 (M- ea Gapux  anepru.  me
-Taskoyamap) - xoor  OGaiix  maapiarataii.  Typmmar  axisxssc 14 xoHormiiH  eMuHe
HVHAWITIHL OPYYJIaX 1934 HNIAX3D OHILION TOXMPYYJIaH 3AraHp KOPbIH alb HAMHIP Majaa
TIHAER  AXUHA. Tamoa/miln 3a1paiplr Cyl1ax TYPULIAIbH  XOHWIAT ApaAc TIkadl, ycaap
Oaiiura  xaurama. OJH3 30pwiaroop OypaH HaMpiarat Spiaac TAwadI XYKUP, HIYY TaBbik
10J100JIT03K  OOJHO.

Typmnarann 631Trax

Typumnarana xaparisx HuiAIar yyTir ayraapiacan Oaiina. Yyrawn naac xuiid Xoép
XaHuil' Tycraapiask Oaiiraan xap emruiin apuisarryii Gataap (permanent marker) yyrint
xoép rtaan ayraap tapuna. Hor asakumnn 21 rypsan mpasuni 3apor cyladaraa Xuiix 6o
63 yyr Osarrams. Typmmarann  xaparasrapx  yyteir 70°C-a 120 mar xaraaik  skuvnr
xoviknia (A Omne wp ammraaracan  yyreir 70°Couiin nysaanrtail, capantait (Yraanarsin
nynrar) ycamn 12 narwiin typm Gaitrana. [lapaa mb caBan Hb apuiTai yraaJrbii Maiinmi
yraak 70°C-n 48 war Xaraama. Typumaran Xapariaxuiin OMHO  YYTHBL  CYBIPXAIKWIT
FAOMTCAOH HCAXMIAT ecrert mu/map wairaba. 35 e ypr. 0.3 MM romuroii aynmaa HyxTaii pe
SUHAH 0041011 (199 0axix y3yypr) 3 onyx  raprama. Hyxumit ypr 12 om. nyx
Xoopombi 3ait 5 cm Oaiina. I'yypeunt neree yayypr (nopromn Gaxiariax ysyypr) mar myx
raprama.

laiisap enrniin  xysanuap marepuaiaap 2x3 €M XaMEKIITA OO VALK
HYXJI991L PE3UHAH TYYPCHBL HOPrOHIL 02XIAIAX Y3YYPT HUiLIBr yrcaap yak Torroono. Miim
pesnHAH YYpC HAr yiaaruiin typumiran 21 maaprariana (ycamn Xamuiax, narviin sirasap
oyra 7, masranr up 3, Oyra 21 Darasp ryypcaa 7 omamiyy Xacart (ar xacarr 3 ryypo)
xyBaai# Xacar Oypuitn womron map 0. 6. 12, 24, 48, 72, 96 racon TOOHYYIHI TYC TYC
Onuma. 0 np xapaarein Oyl0y ycanl Xaupiariax 199, Oycal Hb IOMIOH 193D OMYCcHH
TOOTOI THHUYY Uaraap ry3 aHl Japax 1924 3yyX YuMpTaiir nwirraps.

34 v romuroit 50 cm yprrait Merasil caBxaap CaBC TYJXaru 0aarramna. CaBxubl
HAU Y3yYpuiit 5 oM myraimk Oapuyl raprax Oa neree y3yypr Hb 1S cv romwroii xarac
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roruoo raprask  SHY  rOrnoOHI100 ﬁ‘dpl/ly Taapcaac HYX'I‘F)VI pPE3uHOH  T'YYPC  HYPryyJlik
TYYHI/IVIF ammriiax Asial MaliblH I'y339 [DMTI2X99C CHPFI/IVIJHB.

Typumntsin ABI

Hoawmiir ryseenn mapax: Typuutarann sopuyms Oaarracsn 0, 6, 12, 24, 48, 72,
96 racon  wowmroroit Tyc Oyp 3 mapraarrait Oyra 21 p9ak Oaxiard ryypcami Har
TOPAMIAH  TAEAMAC TyC OYpl Hb HArWir 0ax9x29p Oomow 21 yyramni 199w  Xavaun
apia (B oowmnit wmn 330200 v Gaiima. Pesmmdn ryypeunt 19k 09XipX Y3y ypr
rapracain  HYXaHI I22KTail  YYTHH aMbil XAMcaaraap TaTan OpYy[I& Hyrajaan pesuan
rornooroop  0axaia. 2 0yloy 3 THwa2MiAN 19U 39PAr MWD Xnilk  Oaiiraa
TOXMOJIIO/L 199PX TYYPCHBL ueseeTait Gaitraa nyxamn (2. 3 ayraap) 6axamma. 0 ayraaprait
WOMI0 3YYCAH TYYpCani 02XaJICHIAC Oycal [93:K33 I'Y392H1 LOProop NaMiKyyJaH Xuiid
LOPrOHbl  TArJIAaHbl TOrMOOHL  02XA0HA.  [IP2kniir  caBC TYIXArumiin  Tyciamikrtaiiraap  asb
000X ryz9omumit rynt xuiina. Wikna ayraaprait mowmroroit aawkuiir van Oypr (asragr
yycran)  xuita, Masbimn ryssamn 39par gapax  maknmit oo 12-00c nxryit Gaiina. D
GRUI0AP  OIIIe0  MAl  TAEAIXIIC OMHO ABariax aapriaratail.  Typumar  aas  6osox
OormHo Xyranaami ayyccan Oaiixaap rys?aHl I93:KHUIAr Xuiix l1apaajaaa COHPOHO.

Hpasuiir Ty339HI3C rapracubl gapaax asmnbap: /lapax Xyramaa jyyccanb jlapaa
TY399H92C [1937K59 MIOMI00pP Hb TaHbk Tapran aBi XYATan ycrail XyBUHI XWifHo.

I'y3931 19X 199:KHYYIMIH OPOOLOIIOON CABC TYJIXAMMMIH TyCIaMikTaiiraap raprasa.
Jlaawrail naraimas rapcan COBCHAr MM Haacan 1p9p HyIyyJdan apd TyXaiin XOHWHbI
ry399H1 Hb Oynaasw Xuiina. ['y399H93C rapracan 19233 XYHTAH YCHB LHOProHI Oapbik
199p Hb HAQLICAH CAOBCMIA OHIOLl LPBAP/IFAL  Yraarbi Mammnl Xyiirsn ycaap 15 mumyr
yraama. Jlapaa np  yraaarom  vammunst ye  copox (rinse) xacarr | mumyr  Gaitirak
COBPAAAAIL PE3UHAH TYYPCHAAC Hb CAJNad HUMIIAN YYTHBL aMcap OpUMM HAQJUICaH CABCHIAT
caiitap apwiraan xaraax wmyyrasni 70°Car 48 mar xaraaw  skurmoms  (B). yzasmn
saapaaryit  youmraaiir yaiin tureasn xnit 500°C-a martaan  yucnuit xavawoaar (1)
TOAOPXOILTHO.

XAHANTBIH  [P9KMHL  XWACIRX  amunbap:  Xanaaroin  mawyymiir (0 ayaapraii
wowroroit) 39°C-nitn 1yiaanraii HAPMAIT ycami TOrT™MoJ XyTragareii goop | omar Gaitirama.
Yraanar, CappaaiT. XaTaaiar, SKACHDAT Hb TYPHUIAIBIH  199:KHNMAXTAI  waran aami Oaiina.
Munrnitn  Xoporaon He 1PaknH1 Oaiiraa  ycami yycax OOIMC, YYTHB XaHaap raiari
AJIArIaX HYHTAr XACTMIAH XAMiKIAT WIDPXUILIHA.

Taxoa/mitn  yycpar OoOIMCHIH - X3M:kDII  ToOUOX: Taikaaimiin  192:K199C  X0Ep
nagraarrairaap 0530025 ruiir (3) mmman asrann xuitw 39°Cen 1 nar Gaitarak  skunr
rorrvoskyyacan (M) mryyaryypuitn naacann wyyms. [lapaa np 105°C-1 xartaas wurusm
(R) tawapmitn ycann yycuar Somncoin xavaaar (sR) toounos raprama.

Typumirsin 1yHr TOOLOX
Xyypait  Gomucomt 3aapaa () (xamaaremn  1onmit XyBba yraarmax  0oaucbi
XAMiKD9), XyBUAp

TI= ((B-B-A)/B)x100

A-nnidsdar . yyThbl skun, rpamvaap; b- mmmsnirasun ascan pasKHuil - XaMika9,  YHAIMIAXYI
Xyypaitt, rpamvaap; B- rysomin mapcunt (XAHAATBIH IP3KHAI XYBLI YCAILL Yraacibl) Iapaax
HARJIDE VYT, J9KHNA YIUDUIINAR KU, TpaMmaap.
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Opranmk Gomrcnin 3apaa (K). xysuap

= ((BBxE/100) - (B-AMT)) (B{BxE/100))x100

I'= ry399m1 japeunl Japaax 199:HWRA  yIURELMIAN yic, rpamvaap; E-o maaoasimiin yucnmii
XaMika9, Xysuap; 100- XyBbI MIATEYYIEX WIATILY Y.

Towanmmiin ycann yyciar 6omc (]R). xysnap

K= (B{K-1)/3)x100
3- yycn,ar 60,114(1 ’I‘OJIOPXOVIJIOXO()]) dBCAH JlI')I«)‘iKHI/lﬁ “KUH, I‘]){lWM{l{lp; I/I- IllYYJI'I‘YYp]/IﬁH
Haacubl kun,  rpamvaap; K- oomyyaryypuiln o naac,  xanuiaan o yIUICAH  P29WKHMIAE dun,
I‘|)HMMZIE],|).
TS"&(BBHI/IVIH :;aﬂpa.], :saﬂpax Xypﬂ, Ziaﬂp&.ﬂblH HUNT XAMiK23 X()()p()HI[()X XaMZlap.lell"
Jl,a,paax 'I‘()M’hii,l‘()()l) OJIHO. Y\/H‘l:

P=a+b(1-¢)

P- rysaomn ronopxoit  Xyraumaaraap aapcubl lapaa  sazapcan OaiixX  THw2INAN  XOMikHI,
XyBUAP; @ TY399HI TI®a2niin  naparacan xyranaa = 0 Oaiix yewiin bruitn yrra; b-
TN 3a0pax OOAMC, XyBUAP; € -~TAWKAIDINIAN 3a0pajiblll XYPAHLL TOITMOI; t =Tk NiAr
ry399H1 gapcan Xyrauaa; (a+b) -ramsammiin 3a1pajibii HAAT XAMiED).

TypmmnTeH yHAIMUIIT
TK2MIAH  30paIbiH HAAT  XOMKIOHUIA  TABTANTYYIBIH  (XOHUHBI)  XOOPOHIOX — fiiraa
1.9 xysuac uxryit Oaiixwir 3eBIIOOPHE.

Takoomiiin mMMT vYanaper Gajiaap YHSJBX
Tamaanmiin - Ty39910id - 3a0paibil  TOFTOOCHB  YHICAH  [99p YT TAWKIDIMAN  IAMT
sanappir Oasuaap (1) ywamk Goano. Yyn:

JI= K+H04H) +200c

MR- mowspmiin yycax Goamcemn xamikas  xysuap; H= (atb) - sk 048 6omon 200 nb

WITEAJILY YPY YL

5. Towa2/mMiiH caapmar yycraruumi yychaarryid 3cjaruiir
TOIOPXOMJIOX apra

Aprbim  3apaum
Ypramubin - rapaiarail  tepest  Oypuidn  Tk20  TYYHMIE TYYXMil aauiin caapmar
yycraraun - yycrarryit acmor  (CYYOluiin  XaMiksar  ToI0pXOMJI0OX0T 9HI  apra  XamaapHa.
Jaawmniir  caapvar Oydep yycmain Xawiiaxan yycauryil  yiuican  OOIMCHIH  XAMiKIIHIP
CYYD-nitn xamzkaa Tonopxoitnoriono. CYYOD-uilr reMune/ o103, 1eLno103, HeKTUH  JTUrHNIH,
3apuM ApaaC Hoanc Oypayy.ms.
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[llaapgargax Oarax
Dpaemeprait konye koo (300 mirwitn Garraamikrail)l. asammuk skud, yuniin tare
-lb, DOPJMIAH XaJaaryyp, xataax HIyyras, ycan Xepryyp.

Ypsasx, yycman

Ypamk: Jlaiipun cyandar warpu (C12Has04SNa), DIITA (CioH14N,OgNay+ H,0).
tyncaa (Na;B4O7-10H,0). pocpop xywmiin xyunmr natpu (NaHPOg). arusenrimkos
(C.HeOn). nexamm (CioHig) xyxapiar xywmitn natpu (Na;SOs). aneron (CsHgO). mapmau
yc (HyO)

Yyemam: Jlutp caapwar yycrara yycmaiun (CY)n maiipuit cyaspar watpun 30 T,
DJITA 1868 1. tyncaa 6.8l 1. dochop xywmiin xyuwwmr svatpn 4560 T, ATUICHIIMKOIL
10 M opoxoop TOOHORK HAIPMAT YCAHI yycrawk O2ITraHI. YPBATLKYYILE 199D OMUUIICHH
Japaasadbii - garyy o yyemaan  mar Oypwmn o yycrama.  Yyovaaom o pH o 6970 Gaiix
[aapiiararaii.

JanjgaH IMWHAKTUICAIHMI ABLL

Xataa:k HyHtaraan | MMMiiH  CyBIPXANEWITTAI  TOPOOP  HIMPIICAH  TAHAAINIH
mawaac 100050 mr-uiir anaantuk  wun 19p  xamikun apa (A) apaemepraii - KoaGHBIX00
époosun xuita mEapanc w05 1 xyxspaar xywmiin watpu. 100 ma CY, 2w gekaqann
HAMAK TAPJIAH XAJaaryyp 193p. YCaH Xeprerumi yrcapdy xaJjaana. bynass 2XajcaHsac xoiii
60 wmunyToin napaa  xagaadareir sorcoosk skunr (b) rortmomn opyymncan 'yuniin  turesnna
myyHa. Tureab 19X maapubr HAPMAI XalyyH ycaap yraawd alacT Hb alleTOHOOp OHreryii
oomnron up yraana. [laap Oyxunii Threms» rtacaaraansl HOXIOT CIBPIK, XaTaax MHIyyrasmi
105°C-n xaraaw wunr (B) xomskunia. [Hpasn xamaaryypeir Xuil, naxuiraan xaJjaaryypaap
opayymk Gommo. Dud yer asdectuiin Top/iaac ammriax maapiiarartait.

JajnaH MUHKWITI3HUA TYHT TOOLOX
CYYD (J1. xysuapluiiin XaM:k29r Japaax TOMBEOOP OJIHO.
JI= (B-b)x100)/A

A- 19KHMIA SKNNL YEAMIDXYIR Xyypaiil., rpamvaap;
b- turesmitn skun, rpamvaap; B- tureatimaapunt sun, rpamvaap.

3ainan MUHAKWITBOHAA YHIMIINT
alian  WUHAWIreAr 2 papranarrail ryisrtrans. Caapvar yycrarumi o yycnarryii
acaar 40 XyBb  XYpTal aryycan JI9KHMIE JaBTaaTyyiab XOOPOHIOX CTamaapT Xasaiiar

xazaiinr H0.35, 70 xysb xypran aryyasar tawaammiinx 060 Gaiixpir 3eB1I06pH..
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